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Paboyasi nporpamma no xumMuu AJ1s1 8—9 KJ1accoB ¢ MCnoab30BaHHEeM 000PYA0BAHHSA
nenTpa «Touka pocra»

Ha ©6a3ze uentpa «Touka pocra» obecneunmBaeTcs peanu3ans 00pa3oBaTeIbHBIX MPOrpamMm
€CTeCTBCHHO-HAYYHOW W TEXHOJIOTUYECKOH HAaIlpaBICHHOCTEH, pPa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSIMU 3aKOHOJATENbCTBA B cepe oOpasoBaHust M ¢ yu€ToMm pekomeHmanuii DenepaibHOTO
oreparopa ydeOHOro mpeamera «Xumus». OOpaszoBareibHas MporpaMMma MO3BOJSET HHTETPHPOBATH
pealim3yemMble TIOJIXO/IbI, CTPYKTYPY U COJEpIKaHUE MPHU OpraHu3aluu o0ydeHus XuMuu B 8—9 kiaccax,
BBICTPOGHHOM Ha 0asze J00ro wu3 JOCTYHNHBIX Yy4eOHO-MeToauueckux KomruiekcoB (YMK)
Hcnonb3oBanue obopynoBanusi «Touka pocray mnpu peanuszauumu aanHoi OIl mo3BonsieT co3math
YCIIOBHSL:

* ISl paCIIMPEHUS COACPIKAHUS MKOIHHOTO XUMUYECKOTO 00pa30BaHUs;

* JIJIs TIOBBIIICHHS TTO3HABATEIILHOM aKTUBHOCTH 00YYaIOIIUXCsl B €CTECTBEHHO-HAYYHOM 00JIaCTH;
* JUTSl PA3BUTHS JUYHOCTH PeOEHKA B Mpoliecce 00y4eHHUs] XUMUU, €r0 CIIOCOOHOCTEH, (OPMUPOBAHUS U
YIIOBJICTBOPEHHSI COIIMATIBHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB U TIOTPEOHOCTEH;

* 7151 paboOTHI ¢ OJapEHHBIMU IIKOJLHUKAMHU, OPTAHU3AIMHA WX PA3BUTHS B PA3IMYHBIX 00JIacTIX
00pa3oBaTeNbHON, TBOPUYECKOHN ICATEILHOCTH.

1. IInanupyemble pe3yibTaThl OCBOEHHS YUeOHOI0 Kypca « XUMHUS»

[To 3aBepiieHMn Kypca XMMHH Ha 3Talieé OCHOBHOT'O OOIIEro OOpa30BaHUsl BBIMTYCKHMKHA OCHOBHOM
IIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMU Pe3yIbTaTaMuU:

JINYHOCTHBIE pe3yJabTaThbl

» BOCHHTAaHUE POCCUHUCKOW TPa)KTaHCKOW WMICHTUYHOCTH: MATPUOTHU3MA, yBakeHUs K OTedecTBy,
IPOLIJIOE M HACTOSAIEE MHOIOHALMOHAIBHOIO Hapoja Poccuu; oco3HaHue CBOEH JTHHYECKOU
IIPUHAUIC)KHOCTH, 3HAHWE HCTOPHUM, S3bIKA, KYJIbTYpbl CBOErO HAapoJa, CBOEro Kpas, OCHOB
KyJIbTYpHOTO Hacjeaus HapoioB Poccun M 4enoBeuecTBa; YCBOECHHE T'yMaHMCTHYECKUX,
JEMOKPAaTUYECKUX U TPaJWLUOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAI[MOHAJIBHOIO POCCHICKOro OOLIEeCTBa;
BOCIIUTaHHE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U J0jra nepen PonuHoi;

» (QopMHpoBaHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH
0o0yyaroImuxcst K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHHIO HAa OCHOBE MOTHBAIMM K OOYyYeHHMIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IMOCTPOCHMIO JajbHEHIIeNd WHAMBHUIYaTbHON TpaeKTOpuu
o0Opa3oBaHus Ha 06a3e OPUEHTHUPOBKHU B MUpe npodeccuii 1 npodeccuoHanbHbIX MPEINOYTEHUH, C
YY4E€TOM YCTOWYMBBIX IIO3HABaTEJIbHbIX HWHTEPECOB, a TaKXe Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHUSA
YBaXUTEIBbHOTO OTHOLICHUS K TPYAY, PA3BUTH OIIbITA Y4aCTUS B COL[UAIIBHO 3HAYMMOM TPYJIE;

» (dopMmHpOBaHHE IIETOCTHOTO MHPOBO33PECHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTUS HAayKM W OOLICCTBEHHOW NPAKTHKH, YYHTBHIBAIOIIETO COIMAIBHOE, KYJIBTYpPHOE,
SI3BIKOBOE, JTyXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MHPA;

» (HopMHpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBRKUTEIBHOTO M JOOPOKENATEIBHOTO OTHOLICHUS K JPYroMy
YeJIOBEKY, €ro MHEHHIO, MHUPOBO33PEHMIO, KYJIbTYpeE, SI3bIKY, BEpe, IPaKJaHCKOM MO3ULIMHU, K
UCTOpPUH, KYJIbTYpE, PEJIUTUM, TPaJWULUsAM, S3bIKaM, LIEHHOCTSAM HapoaoB Poccun M HaponIoB
MHUpPa; TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTM BECTH AMAJIOr C APYTUMHU JIIOJbMU M JOCTUraThb B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHUS;

» OCBOCHHUE COLMAIBHBIX HOPM, NPAaBHJI MTOBEJCHUS, POJIed B ()OPM COLMATIBHOM KU3HU B TPYIIAX U
cooOmiecTBax, BKIJIOYash B3pOCIble M COLMAJIbHBIE COOOIIECTBA; Yy4yacTUe B IIKOJIHHOM
CaMOYIPAaBJIEHUU U OOLIECTBEHHOW »XU3HU B IpeAesaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIMH C Y4eTOM
PETHOHANBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COLIUATBHBIX U SKOHOMHUYECKHUX OCOOCHHOCTEH;

» pa3BUTHE MOPAJIHLHOTO CO3HAHHS U KOMIETEHTHOCTH B PEIICHHH MOPAJIBHBIX MPo0IeM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BbIOOpa, (hOpMUpPOBAaHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOT'O IOBEICHMUS,
OCO3HaHHOI'O U OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;

» (dopMHpOBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHUM U COTPYJHHYECTBE CO



CBCpPCTHUKAMHU, ACTbMHU cTapuiero )41 MiIaguiero BO3pacTa, B3POCJ/IBIMU B mnmponecce
00pa3zoBaTenbHON, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOH, YIeOHO-NCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPUYECKOW U JAPYTUX
BHUJIOB JICSITCIIBHOCTH,

dbopMupoBaHHE I[IEHHOCTH 30pOBOr0 U 0€30MacHOro oOpas3a KH3HU; YCBOCHHE IPaBUI
WHAWBUIYAILHOTO ¥ KOJJICKTUBHOTO O€30I1aCHOTO IMOBEJCHHUS B YPE3BBIYAWHBIX CUTYaIUAX,
YIPOXKAIOLIUX KU3HU U 3JI0POBbIO JII0JIEH, MPaBUII TOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JI0POrax;

dbopMUpOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKON KYIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTHYECKOr0 MBIIUICHHSI, PA3BUTHE OIbITA SKOJOTUYECKH OPUEHTHPOBAHHOW peQIIeKCHUBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTUUYECKOM JESITEIIbHOCTU B KU3HEHHBIX CUTYalIUsIX;

OCO3HAaHUE 3HA4YCHUsA CEMbH B KHU3HH 4YCJIOBEKa H O6H_[CCTB8., IMPUHATHC LHCHHOCTH ceMeHOM
JKU3HHU, YBAXKUTCIIBHOC U 3a00TJIMBOC OTHOIIIEHHUE K YJICHAM CBOECH CEMbU,

Pa3BUTHUE 3CTCTUYCCKOI'O CO3HAHUA Y€PE3 OCBOCHUEC XYAOKECTBCHHOI'O HACJICAUsA HapOJ0B Poccun
" MHpa, TBOp‘IGCKOﬁ ACATCIIbBHOCTH 3CTCTUYCCKOI'O XapaKTepa.

MertanpeaMeTHble pe3yJbTaThl

>

YMCHHE CAMOCTOATCIIBHO ONPCACIIATL LEIH CBOCTO 06yquH$[, CTaBUTh U (I)OpMy.]'II/IPOBaTL JJIA
ce0s HOBBIC 3aJa4u B y‘-I€6e M II03HABaTEIBHOM ACATCIIBHOCTH, Pa3BUBATb MOTHBbBI U MHTCPCCHI
CBOEH ITO3HAaBaTEIbHOM JCATCIIBHOCTH,

YMEHHE CAMOCTOSTEIILHO IUIAHUPOBATH MTyTH TOCTIKEHUS 1EJICH, B TOM YHCIIC albTepPHATUBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpATh Hambosiee 3PPEKTUBHBIC CITOCOOBI PEIICHUST YICOHBIX U IMO3HABATEIHHBIX
3ajay;

YMEHHUE COOTHOCUTH CBOU JEHCTBHUS C INIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIATH KOHTPOJIb
CBOEH JEATENIbHOCTU B IPOLECCe JTOCTUIKEHUS PEe3ysbTaTa, ONpeNeNiaTh CHocoObl ASHCTBUI B
paMKax MpeAJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUpPOBaTb CBOM [JEHCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIIOIIEHCS CUTYaLUEH;

YMEHHE OLICHUBATh MPAaBUIbLHOCTD BHIMOJHEHHS Y4eOHOM 3a/1au, COOCTBEHHbIE BO3MOYKHOCTH €€
peleHus;

BJIQJICHHE OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJS, CaMOOIEHKH, MPUHATHS PEIIeHUNd M OCYIIEeCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yueOHOM M MO3HABATEIBLHOU IESITEIIbHOCTH;

YMEHUE  ONpelensATh MOHATHs, CO3/aBaThb  OOOOILIEHMs, YyCTaHABIUBaTb  aHAJIOTHUH,
KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSTEIbHO BbIOMpAaTh OCHOBAHUS U KPUTEPHUH Uil KiIacCU(UKALINH,
YCTaHaBIUBATh  [PUYMHHO-CICICTBEHHBIE  CBSI3M, CTPOUTH JIOTUYECKOE  PACCYXKICHUE,
YMO3aK/II04eHre (MHIYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JeTIaTh BBIBObL;

YMCHHUE CO3/1aBaTh, NIPUMCHATH U Hp606pa3OBBIBaTL 3HAKW U CHUMBOJBI, MOACIN U CXCMbI IJIA
peHiCHusd y‘{e6HLIX 1 MMO3HaBaTCJIBHBIX 3a1a4,

CMBICJIOBOC UTCHHUC,

YMEHHUE OPraHU30BBIBATH YUEOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATENLHOCT C YUUTEIEM U
CBEpPCTHHUKaMH; paboTaTh MHAUBUAYAIBHO U B TPYIIE: HAXOAUTH OOlIee peleHue U pa3peuiarhb
KOH(IMKTBI HAa OCHOBE COIJacOBaHMs TO3MLMH W ydeTa HMHTEpPecoB; (opMyTupoBaTh,
apryMEHTHpPOBAaTh U OTCTaWBaTh CBOE MHEHUE;

YMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBHUM C 3aJa4ell KOMMYHUKAIIUU
JUTSL BBIPQXKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICTICH M MOTPEOHOCTEN; MIAHUPOBAHUS U PETYJISIUN CBOEH
JIEATEIIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M MUCbMEHHOM pEeYbl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM PEYbIO;

dopMHpoBaHHE M pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJB30BaHUS HH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHonorul (mamee WMKT- komrereHIuM); pa3BUTHE MOTHBAIlMM K
OBJIQJICHUIO KYJbTYpPOH AaKTUBHOI'O IIOJIb30BAaHUSA CIIOBAPSMH M JIPYTUMU IIOMCKOBBIMH
CHUCTEMAaMHU;



IIpeaMeTHbIE pe3yJbTAThI
BbInyCKHUK HAYYUTCSH:

>
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XapaKTCPU30BaThb OCHOBHBIC MCTOABI ITIO3HAHU A HaGJHOZLGHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

OIMMCBHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUAKHUX, Fa3006pa3HbIX BCIHICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC
IIPHU3HAKH,

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XHUMHYECKUI
JJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEILIECTBO», «CIIOXKHOE BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKasd
peakuus», UCIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

pas3iindaTtb XUMHYECKHUEC U (1)I/I3I/I‘ICCKI/I€ SIBJICHUA,

Ha3bIBaTb XUMHNYCCKHEC DJICMCHTHI,

OIIpCACIIATL COCTAB BCUICCTB I10 UX (bOpMy.]'IaM;

OIPCACIIATh BAJICHTHOCTL aTOMaA 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX
OIPCACIIATH TUII XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

Ha3bIBATb IIPU3HAKHU U YCJIOBUA MMPOTCKAHUA XUMUYCCKUX peaxunﬁ;

BbIABJEITE  IIPU3HAKH, CBUIACTCIIBCTBYIHOIIUEC O IPOTCKAHUHN XHUMHYECKON p€akuuu IIpHu
BBIIIOJIHCHHUHN XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCIUHECHMUIA,

COCTABJISATh YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKLIUH;

co0o1aTh mpaBuiia 6e30MmacHoi paboTHI P MTPOBEACHUH OIBITOB;
MI0JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM U MOCYAOMH;

BBIUYHCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOI'0 3JIEeMEHTa 110 (hopMysie COeTUHEHNS;

BBIYUCIIATH KOJIMUYECTBO, 00BEM HJIM MACCy BEIIECTBA M0 KOJIMUYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB
WJIH TIPOJTYKTOB PEAKIUU;

XapaKTCPU30BaTh (1)H31/I‘-I€CKI/I€ N XHMHYECKHE CBOMCTBA MIPOCTBIX BCHICCTB: KHUCJIOpPOOa U
BOOOPOAA;

M0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOAOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrapo;

PacKpbIBaTh CMBICIT MOHATHH «TEIUIOBON 3(PPEKT peakun», «MOJISIPHBII 00BeM»;
XapakTepU30BaTh (PU3NIECKHNE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICH ITOHATHS «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOM J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;

XapaKTECpPU30oBaTh CI)I/ISI/I'—I@CKI/I@ U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHUYCCKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

OTIpeeIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEIeJICHHOMY KJIACCy COeTMHEHU;

COCTaBJIAThb (I)OpMy.HBI HCOPraHNYCCKUX COCIII/IHCHI/Iﬁ HU3YUYCHHBIX KJIACCOB;
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MpOBOAUTDH OIIBITHI, MOATBCPIKAAIOIIUC XHUMHNYCCKUEC CBOMCTBaA HU3YUCHHBIX KJ1aCCOB
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

pacrio3HaBaTb OHNBITHBIM IMYTEM paCTBOPBI KUCIOT H H.[CJIO‘-IQFI o M3MCHCHUIO OKpAaCKU
HHAUKaTopa,

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIaCCAMH HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHUIA;
packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena;

OOBSCHATH (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEpOB Ipynibl U iepuoja B nepuoandeckoit cucrteme [[.1. Menneneena;

OOBICHATH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 3JICMCHTOB B npeaciax
MaJbIX IIEPHUOAOB U I'NTaBHBIX IMOATPYIIII;

XapaKTEepPU30BaTh XUMUYECKHE 3IEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia A0 KAJIbIIHs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme [[.1. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

COCTaBIISITh CXEMbI CTpOEHHUs aToMOB mepBbix 20 3jeMeHTOB mepuoamyeckon cuctemsl JI.U.
Menneneena;

PACKpPBIBATHL CMBICII MOHATUH: «XUMHUYCCKAs CBA3b», «QJICKTPOOTPULIATCIBHOCTDY,

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3MUECKUX CBOMCTB BEILECTB OT THIMA KPUCTAIMYECKOM
pelIeTKy;

OIIpCACIIATL BU XMMHUYECKOM CBS3U B HCOPIraHUYCCKUX COCANHCHUAX

M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJT BELIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMU XUMHUYECKUX
CBSI3CH;

PaCKpbIBAaTb CMBICII MOHSATUH «HMOH», KKATHOH», «aHHUOH», «QJICKTPOJUTLD», «HCIJICKTPOJIHUTLI,
(QIJICKTPOIIMTHYICCKAA JUucCCouanuay, «KOKUCINUTECIIb», «CTCIICHb OKUCICHUA) «BOCCTAHOBUTCIIbY,
«OKHCJICHUC), KBOCCTAHOBJICHHUC)),

OTIpE/IEIIATh CTETIEHb OKUCIIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COEIMHEHNN;

PacKpbIBaTh CMBIC TEOPUH NIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHUS 2JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALINN KUCIIOT, IEJIOYEH, COJIEH;
OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIIECcca IEKTPOJUTUUECKON JUCCOUAIIMY U PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;
COCTABJISATh MOJIHBIE U COKPALIIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peakui 0OMeHa;

OTIpeEIATh BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEaKIil HOHHOTO 0OMEHa;

IIPOBOJMTDH PEAKIIUH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;
OTIpEEIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPABHEHMS OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON pPEeaKINH;

KJ1accu(UIMPOBATh XMMUYECKHUE PEAKIIUH 110 Pa3InYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Yy COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOIICTBAMH HEMETAILIIOB,;

MNPOBOAWTL ONBITBI 110 IMOJYYCHHIO, CO6I/IpaHI/IIO U HU3YYCHHIO XHUMHYCCKUX CBOICTB
T3.3006pa3HBIX BCIICCTB: YIJICKUCIIOTO Ir'a3d, aMMHaAKa,

pacnio3HaBaThb ONLITHBIM ITYyTEM Pa3006paSHBIC BCIICCTBA: erIeKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHaK;
XapaKTECPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKY COCTaABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH METAJIJIOB,

Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIEeCTBA MO UX (opmylie: MEeTaH, 3TaH, TUJIEH, METAaHOJ, JTAHOII,
IJIMLIEPUH, YKCYCHAs KHUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHasi KHCIIOTa, CT€apUHOBAas KHCIIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TIIIOKO03a;

OIICHUBATh BIIMAHUC XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA Opr>KaIOHleI71 Cp€abl Ha OPraHMU3M YCJIOBCKA,



» TPaMOTHO 00pamaThCs ¢ BEIECTBAMH B IIOBCEHEBHOW JKU3HU

» OIPENeNsATh BO3SMOXHOCTh MPOTEKAHMS PEaKIHii HEKOTOPBIX MPEJCTaBUTENICH OPraHNIeCKUX
BEILIECTB C KMCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, METAJIJIAMU, OCHOBaHUSIMU, TaJIOT€HAMMU.

BBIHYCKHI/IR MOJIYIUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH

¥ 6bl06Ucamb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6euecms Ha
OCHOGe UX cocmasea u CMpPOeHus, ux CHOCOOHOCMU BCMYNAmb 6 XUMuyeckue peakyuu, O
xapaxkmepe u npoOyKmax pasiuyHvlX XUMU4eCKUX peaKyuil;

> xapakmepuszoeams eeujecmed no cocmaey, CmMmpoeruro u CGOZZCWZGCIM, ycmanaesiueanib NPpUHUHHO=
crneocmeentble CeA3U Meofcdy OaHHBIMU xapakmepucmuxkamu eewiecmea,

» cocmasnsams  MOJNEKYIspHble U  NOJHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAUWJEHHbLIM — UOHHBIM
VPaBHeHUsAM,

> npocHo3upoeamntdb CcnocooHoCcmb eeuecmeda nposeisinb OKUCAIUmMeENbHble UlU 60CCMAHOBUMENbHblE
ceolicmea ¢ yuemom cmenenell OKUCIeHUS JleMerHmo,

> cocmasisimo YpPAaeHEeHRUA peam;uﬁ, coomeemcmeyrouux noC1e008amenbHOCmU npeepaweimﬁ
HeopecaHu4ecKux seuecme pasiuinvlx Kilaccoe,

» evlosucamv U npoeepsimsb  IKCNEPUMEHMANIbHO 2Unomesbl 0O pe3ylbmamax 6030elicmeus
pa3iuvdHblX qbakmopoe HA U3MEHeHUe CKopocmu XUMUYECKOL peakyuu,

»  UCNONb306aMb NPUOOPemeHHble 3HAHUSL OISl IKOIOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBCOCHUS 6 OKPYIIC.
cpeoe;

>  UCNONb3068aMb npu06pemeHHb1e Klio4desble Komnemeryuu npu 6blnoJlHEHUU NPOEKNnos U yll€6HO'
UCCIe008amMenbCKux 3a0ay  no U3y4eruro ceoﬁcme, cnocobos noJjiydyeHusl u pacno3HaeaHusl
eeuecmses,

»  00beKmueHo oyerueanlsb qubopmauu}o 0 eeulecmedx U XumudecKux npoyeccax,

»  Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHpoOpMayuu, HeO0OPOCOBeCMHOU peKiame 8
cpeocmeax MaccoBol uHgopmayuu;

»  0co3Hasame 3HaAYeHUe meopemu4ecKux SHAHUL RO XUMUU OJIS npaKmuquKod aeﬂmeﬂbHOCWll/l,'

» coz0asameb Mooenu U cxemvl Ol peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobX00uMocms coONM00eHUsT NPeONUCAHUl, NPeodldazaemMblX 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO
JleKapcmae, cpeocma OblmoBo XUmMuu u op.

2. Cosiep:xaHue y4eOHOTO NpeaMeTa

Beenenne

[Mpeamer xumun. Tera u sewecmea. OcHosHble MeMOObl NO3HAHUA: HAONIOOEHUe, U3MepeHue,
skcnepumenm. AToM. Monekyia.

HpeBpameHm[ BCUICCTB. duzndeckue U XUMHYECKHE SIBICHHUS.

Kpatkue cBeneHus W3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS M Pa3BUTHS XUMHHM. POilb  OTEUECTBEHHBIX
YUYC€HBIX B CTAHOBJICHUU XUMHYECKOH HAayKHn

XVMMHUYECKUN DJEMEHT. 3HAaKM XHMHYECKHUX 2JIEMEHTOB. IIpocTele M CIOXHBIE BEIIECTBA.
Xumnyeckue popmynsl. Muaekcbl. OTHOCHTENbHAST aTOMHAs M MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBasi 101
XUMHUYECKOT'0 DJIEMEHTA B COEAMHEHNN. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABA 8eujecmed.

[Tepuoanueckas cucrema xuMmuueckux siaeMeHToB J[. M. MenpaeneeBa, ee CTpykTypa: Majible U
OoJbIIME IEPUOJIBL, TPYIIIBI M MTOATPYIIIIEL.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

OcHOBHBIE CBEJCHHS O CTpOCHHH aTOMOB. CTpOEHHE aTroMma: SIpO, SHEPreTHYECKHH YpPOBEHD.
Cocmas sadpa amoma: npomouwl, HeumpoHul. M3omonul.

Ilepuonuueckas cucrtema xumudeckux 3nemMeHToB .M. MenaeneeBa. @U3HMYECKHI CMBICIT
aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl U Mepruoia IEPUOIUIECKOM



cuctembl. CTpOeHHE DJHEPreTUYECKUX YpoBHEW aTromMoB TmepBbiXx 20 XHUMHUYECKHX JIIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUU HAa OCHOBE MOJIOKEHHS B nepuoaumyeckoir cucreme .M. Menneneesa u
CTPOCHUS aToMa.

InexmpoompuyamenbHOCMb AmomMo8 Xumuyeckux 21emenmos. KoBajleHTHasE XUMUYECKas CBS3b:
HEMoJIApHAas U noJisipHasi. BalleHTHOCTH

HMonnas cBsa3b. MeTaimndeckast CBSI3b.

IIpocThie BemecTBa

Ilonoxenune wmetaioB U HeMmeTrawioB B Ilepumoauueckoil cucreMme. BaxHelmme IpoCThIe
BEIIIECTBA-METAJUIBI: JKEJIE30, ATIOMUHUHN, KaJbllMi, MarHvi, Hartpui, kamui. OOmue ¢dusnvecKkue
CBOMCTBA METaJIOB.

Baxneilimue npocTbie BeliecTBa-HeMeTalibl. Kuciaoponq — XUMHUYECKUH 3IE€MEHT U IPOCTOoe
BemectBo. O30n. Cocmag 6030yxa.

KomnuecTBo BemectBa. Momabs. ModsipHast Mmacca. 3akoH ABorapo. MoJisipHbIii 00beM Ta30B.

CoennHeHHUs1 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

CreneHb OKUCIICHUS. OnpeaeneHHe CTCIICHU OKUCJICHHUA aTOMOB XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB B COCIMHCHUAX.
bunapHbie coeTMHEHNS] HEMETAJIOB: OKCH/IBI, JIETY4YHe BOAOPOIHBIC COCTUHEHUS, UX COCTaB U Ha3BaHMUSI.

OcnoBanwust. Kinaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea 0CHOBAHUIL.

Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmeéa kuciom. VHIUKATOPHI.
W3meHeHne OKpacku HHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.

Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmaa couell.

Tunsl Kpucmaiiuyeckux pewlemox (amomHas, MONeKYIAPHAs, UOHHASA, Memaliuieckas).
3asucumocms uzuueckux ceolicms gewecms om muna KPUCMaiIudeckou petemsu.

Yuctele BemecTBa u cmecu. CriocoOsl pazaenenus cmeceid. Konnentpanus pactBopoB. MaccoBas
JI0JI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

HN3meHeHus, NpoucXoasiiye ¢ BelecTBaMu

®usnyeckue SBICHHUS B XUMHUHU: JUCTWUISALMSA, KPUCTAUIM3ALHMs, BBIIAPUBAHME W BO3TOHKA
BEIIECTB, (PUIBTPOBAHNE U LIEHTPUPYTUPOBAHUE.

Xumnueckue peakuud. [Ipu3Haku M yCIOBHMS IPOTEKAaHUS XUMHYECKHX peakuui. Iennoeou
aghghexm xumuueckux peaxyutl.

3aKOH COXpaHEHMs] Macchl BellecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Koadduumentsl. YcioBus u
MIPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIHM.

Peaknnn pasnoxenus. IlpencraBieHne O CKOPOCTHM XUMHUYECKHMX peakuuid. KartammsaTopsl.
®epmenTsl. Peakiuu coennnenus. Peakuun 3amemenus. Psan aktuBHocTH MetamioB. Peakuuu oOmeHa.
Peaxiuu nerTpanuzanuu. Y ciioBUs MPOTEKaHUs peakifii oOMeHa B pacTBOPAax J0 KOHIIA.

THUIBI XUMUYECKUX PEAKLUN HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.

[Ipaxtuxym «IIpocreiimme onepanuu ¢ BEIECTBOM

IIpakTnyeckas padora. JlabopatopHoe 060pynoBaHKe U prueMbl oOpamienus ¢ HuM. [IpaBumna
6e30macHoil paboThl B XUMHUECKOH J1ab0opaTOpUH.

IIpakTnyeckas padora. Habniooenus 3a usmeHenuamu, nPOUCXo0AWUMY C 20pAujeli C6e4OU, U UX
onucanue (OOMawHuLl SKCnepumMeHm,).

IIpakTuyeckas padora. Ananuz nougwsl u 6006l (OOMAUWHUL IKCNEPUMEHNT).

IIpakTuuyeckas padora. [Ipu3Haku npoTeKaHUS XMMUYECKUX PEaKIUii.

IIpakTnuyeckass padora. IlpuroToBieHue pacTBOpa C ONpEAETICHHOM MaccoBOl  gonei
PacTBOPEHHOIO BEIECTBA

IIpakTnueckas padora. OuncTka 3arpsI3HEHHON IOBAPEHHOW COJIN

PacrBopenue. PacTrBopbl.

DIIEKTPONIUTHYECKAS TUCCONHAIUA. DINEKTPOIUTHI U HEANEKTPOoJIUThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peakuuu noHHOrO OOMEHa. YCIOBHSI MPOTEKAHUS PEAKIM HOHHOTO OOMeHa. DIEeKTPOJIUTHYECKas
JIUCCOLIAINS KHCIIOT, IICJI0YEH U COJIEH.

Oxkcuapl. Knaccudukarms. XuMudecKue CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyueHue u npumenenue OKCuoos.



OcHoBaHu4.
HEUTpaIU3al1H.

Honyuenue

OCHOBAHUU.

XUMHUYECKHE

CBOWCTBA

OCHOBaHHUH.

Peakius

Kucnotsl. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUIECKUE CBONCTBA KHUCIIOT.
Conu. Ilonyuenue u npumenenue coned. XMMAYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKIY KiaccaMHd HEOPraHWYeCKUX coenuHeHUuil. [Ipobnema 6GezonacrHoz2o
UCNONL3068AHUSL 8eU4eC8 U XUMUYECKUX pDeakyuti 8 NosceOHe@Hol oicusHu. Toxcuunvle, coprouue u
83pvl8OONACHble Gewecmaea. bvimosas xumuveckas epamommuocme.
Oxucnutens. BocctanoButenb. CylIHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI.

IpakTukym «CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY»
IIpakTnyeckas padora. Peakuiuyu HOHHOTO OOMEHa
IIpakTuyeckas padora. PemieHne s3kcnepuMEHTaNbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHU

Tunsl pacyeTHbIX 32/1a4:
1. BeluncneHue MaccoBOM TOJIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10 (PopMysie COeTMHEHUS.

Ycemanoesnenue npocmetiueti popmynvl geuyecmaa no Macco8ulM OOJIAM XUMUYECKUX INEeMEHMOB.
2. Bpbluncrienus o XMMHYECKUM YPAaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY,

00BbEMY, MacCce PeareHTOB WU MPOYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuer MaccoBoii 10J11 paCTBOPEHHOIO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

Tema

Copepxkanune

HeseBas
YCTAHOBKA ypoKa

HUcnmoan3oBanue
o0opy1oBaHMA

MeToabl O3HAHKSB
XUMHH .
DKCIepUMEHTaIbHbIE
OCHOBBI XUMHH

[Tpaxtuueckas pabora Ne 1
«/3yueHue CTpoeHus Ia-
MEHW

3HAKOMCTBO C
OCHOBHBIMU
METOaMU HAYK!

JlaT4uk Temiepa-Typel
(TepMmonapHbIii),
CIIMPTOBKA

MeToabl O3HAHKSB
XUMHH . DKCTIEPU-
MCHTAJIBHBIC OCHO-
BBl XUMHH

Jlaboparophblit onbiT Ne 1
«Jlo xaKoi TeMIeparypsl
MO>KHO HarpeTh Bellle-
CTBO?»

3HAKOMCTBO C
OCHOBHBIMU
METOJIJaMU HAYKH

JlaT4uk Temmepa-Typsl
(TepmomnapHbIii),
CIIUPTOBKA

Mertozb! HO3HAHUSAB
XUMUH . DKCTIEPH-
MEHTAJIbHBIE OCHOBBI

JlabopaTopHbiit ombIT Ne 2
«M3mepeHne TemnepaTypbl
KUIIEHUSI BOJIbI C TIOMOIIIBIO

JlaTh peacTaBneHue
0 TOYHOCTH
m3MepeHnit ud-

JlaT4uk Temiepa-Typsl
IIJIATUHO-
BBI, TEPMOMETD,

XUMHYECKHE TIOHATHUS .
[IpocTeie U COXHBIE

nepumeHT Ne 2 . «Pasnoxe-
HHUE BOJIBI AJIEKTPHIECKIM

[PA3JI0KCHHUHU CIIOKHBIX
BCIICCTB

XUMHHU JlaT4YiKa TEMIEpaTyphbl 1 POBBIX JIATYMKOB H AIIEKTpUYECKas
TEPMOMETPA» AHAJIOTOBBIX TUTUTKA
prudopoB
ITepBoHavanbHbIE JleMOHCTpallMOHHBIN KC- VI3yueHme SBIeHHI TP [Tpu6op 115t ONBITOB

C DIIEKTPUYECKUM
TOKOM

3aKOH COXpaHEHHS MacChl
BELIECTB

XPaHCHUS MacCChI BC-
mIeCTB»

MeHCTBHA 3aKOHA

BEILECTBA TOKOM»
IlepBoHavasbHbIE JleMOHCTpalMOHHBIH JKC- DKCIepUMEHTATBHOE Becsl anexTpoHHBIE
XUMUYECKHE OHATHUS . nepumeHT Ne 3. «3aKoH €O~ |1okazaTenbeTBO

Knaccsl Heopranu-
YeCKHUX COCIUHEHUN .
CocraB Bo3yxa

JleMOHCTpaLMOHHBIH JKC-
nepumeHt Ne 4 . «Ompeie-
JIEHHE COCTaBa BO3yXa»

DKCIIEPUMEHTAIBHO
OTpeENUTh COflepKaHue
KHCJIOpOJa B BO3/IyXe

[Tpubop nns
OTpe/IeNIeHUs COCTaBa
BO3/IyXa




Hucdpooit mu-

10 Knaccpt neopranu- [pakTuueckas padota Ne 2 |CHHTE3 CONH M3 KHCIOTHI
HeCKIX COEJIMHEHHH . «ITomydyeHre METHOTO Ky-  [AOKCH/Ia MeTaslia KpOCKOII
CBoiicTBa KUCIOT . nopocay»
11 PactBopsl Jlaboparopubiii onbiT Ne 5 [MccnenoBatsb Harunk TeMIICpaTypbl
«/3y4yeHne 3aBUCHMOCTH 3aBUCUMOCTb IIaTHHOBBIM
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA PacTBOPUMOCTH OT
OT TEMIIepaTyphI» TEeMIIEPATYPhI
12 PacTBOpEI JlabopatopHbiii ombIT Ne 6 [[Toka3aTb 3aBUCUMOCTb Lucposoii mu-
«HabmrozieHne 3a pocToM pacTBOpUMOCTH OT Temrie| KPOCKOI
KPHUCTAILJIOBY paTypsI
13 PactBops! . Jlaboparopublit onbiT Ne 7 CdpopMupoBaTh MoHsTHst | AATIHK TeMIICpaTypbl
«IlepechleHHbII «pa30aBIICHHBIN TTATHHOBBIN
pacTBop» pacTBop»,
«HACBIIICHHBIN
pactBop»,
(TIEPECHIIICHHBII
[pacTBOp»
14 | PacTtBOpHI Ipaktuueckas padota Ne 3 |Copmuposars npesctas| JlaTduk ONTHYECKOH
«OrmpeienieHne KOHIICH- JICHUE O KOHIICHTPAIlMU | IIJIOTHOCTH
TPAIUK BENIECTB KOJIOPH- BelecTBa U
METPUYECKUM 110 KanuOpo-  [KOTHICCTBCHHOM
BOYHOMY I'pauKy» AHAIN3C
15 Kpucramioruapars JlabopatopHbii ombIT Ne 8 Cdopmuposatsb JlaTunk TemmepaTypel
«Onpenenenue Temmepary- MOHATHUC TUTaTUHOBBIM
phl pasnoxkenus kpucran-  («Kpucramnoruapar»
JIOTUPATAY
16 Knaccel Heopranu- Ipaktuueckas padora Ne 4 |Cpopmuposats npezicras| Jarauk pH
YECKUX COCAMHEHHUI . «Onpenenenne pH pacto-  [nenue o pH cpensl kak
OcHoBaHUs POB KUCTIOT U LIET0UEi» XapaKTePUCTHKU
KUCIIOTHOCTH PacTBOPa
17 Kiaccet Heopranu- JlabopaTopHblit ombIT Ne 9 CchopMupoBars Jlatunk pH
YECKUX COCIMHCHHUI . «Onpenenenue pH pas- MpeICTaBICHUE O IIKaJe
OcHoOBaHus JIMYHBIX CPEI» pH
18 Knaccrr HEOpraHu- .Ha60paTOpHLII7I omnslT Ne 10 3KCHCpI/IMCHTaJILHO ITOKa I[aquH( pH’ 703aTOp
YEeCKUX COCTUHCHHH . «Peakuust HelTpanmza- 3aTh XUMUUECKHE 00BEMa KHUIKOCTH,
X¥MHUECKHEe CBOMCTBA AN . CBOMCTBAOCHOBAHUI OrOpeTKa, JaTIYHK
OCHOBaHH JleMOHCTpAIOHHEIi TEMIIEPATYPbI LIATHHO-
skcriepuMeHT Ne 5 «OcHo- BBIH, TaTYUK JaB-
BaHus . TemnoBoii a3 dext JIEHUs1, MarHUT- Has
peaKIuy TUIPOKCHIA Ha- MeIIanKa
TPHS C YTICKUCITBIM I'a30M)
19 CaoiicTBa Heopra- JlaGoparopusiii ombiT Ne 11 [Mcnons3osats nomyden- | Jarauk pH

HUYECKHUX COeNU-HEHUN

«OHpC,I[CJ'ICHI/IC KHUCJIOTHO
CTH IIOYBBI»

HBIC 3HAHUA I OIpPEIc-
JICHUSA KUCJIOTHOCTH pac-

TBOPOB

9 kJacce

O01mas xapakTepucTHKAa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMHYecKuX peakuuii. [lepuoguveckuii

3akoH U Ilepnoanyeckasi cucrema xXuMmuyeckux daeMenToB JI. U. Menneneesa




XapakTepUCTHKa JJIEMEHTA 10 €ro nosioxkeHuro B Ilepuonnueckon cucreme JI. M. Menneneesa.
[TonsiTHEe O MEpeXOoIHBIX AeMeHTaX. AM(POTEPHOCTh. [ eHeTHUECKH PsiJT MEPEXOTHOTO AIIEMEHTA.

IIepnonnueckuit 3akoH u llepuoguyeckas cucrema XxuMudeckux 3iaeMeHToB [[. . Menzeneesa.
3nauenue [leproanueckoro 3akoHa.

XUMHYECKasi OpraHu3alus JKUBOM U HEXHMBOW INPUPOABI. XUMHUYECKHE DJIEMEHTBHI B KIETKaX
KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.

Knaccugukarus XuMUYeCKUX peakiuii o pa3InYHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOAHBIX U
IIOJIyYEHHBIX BEILECTB; U3MECHEHHIO CTEIICHEH OKHUCICHHSI aTOMOB XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB; MTOTJIOEHUIO
WIA BBIJCJICHUIO SHEPrHHM. MO COCTaBy M YHCIY pEarupyoummx H 00pa3yIoUIMXCs BEIIECTB; IO
HaMpaBJIeHUIO; 11O (a3e; M0 MCIOJIb30BAaHUIO KaTalu3aTropa.

Ionamue o ckxopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwvl, erugoOwUe HA CKOPOCMb XUMUUECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.

MeTtabl

Tonooscenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snemenmos [.U. Mernoeneesa.
Memannet 6 npupode u odbwue cnocodwl ux nonyuenus. Oowue guzuueckue ceoicmea memannog. OouwMe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIMU ¢ HEMETAUIaMU, KUCIOTAMHM, COJIAMH. DNIeKMpoXuMudeckull
pA0 Hanpsxcenuil memannos. llousmue o Koppo3uu Memanios

[lemouHbIe METAJLIBI M X COCIHMHCHUS.

[I{emo4YHO3EMEIIbHBIC METAJUIBI M X COCAUHCHUS.

AmromuHuR. AM(OTEPHOCTh OKCH/IA M THIPOKCH A ATFOMHUHHS.

XKenezo. CoenuueHus )Kele3a ¥ UX CBOMCTBA: OKCHIBI, TUAPOKCH I M coitu skene3a (11 u 111).

[IpakTukym «CBOICTBA METANIOB U UX COSAMHEHUN»
IIpakTuyeckass padGora. PemnieHne SKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ad IO TeMe MeTtamiel U ux
coeanHeHus. KauecTBEeHHbIE pEaKIIMK Ha HOHBI B PACTBOPE.

Hemerasibl

IlonoxeHne HEMETAUIOB B MIEPUOINYECKON cUcTeMe XUMHUUecKuX 3inemeHToB J[.M. Menaeneesa.
OO1u1re cBOWCTBA HEMETAJIOB.

Kuciopox — XMMHYECKHI BJIEMEHT U MPOCTOe BemecTBo. Du3nyeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA
kuciopoaa. [lomyuenne u npumMeHeHue kuciopojaa. KauecTBeHHbIe peakiiMy Ha ra3000pa3Hble BEIIECTBA
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOILIEHUS T'a30B MPH XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bonopon - XuMUYeCcKUIl 3JE€MEHT M NpocToe BelecTBo. Pu3nueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA
Bojopona. [lomyduenue Bomopoma B nabGoparopuu. [lonyuenue 600opoda 6 NPOMBIULIEHHOCHIU.
IIpumenenue sodopooa.

Bona. Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. Quzuueckue u XumuiecKue COUCMEd
600b1. [lonsmue o 6000pOOHOU 643U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue C8OUCMBA 6eujecms Ha npumepe
800bl.

['anorensl: ¢usnyeckne M XuUMudeckue cBoicTBa. COEIUHEHHs TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPOJ,
XJIOPOBOJIOPOIHAS KUCJIOTA U €€ COJIH.

Cepa: ¢usnueckue M xumuyeckue cBoiicTBa. CoOeTUMHEHHs CEephbl: CEPOBOJIOPOJ, CYIb(UIHL,
okcubl ceprl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCIOMbL U UX COJH.

A3oT: pusnueckue U xumMudeckue cBorictBa. AMmuak. Conu ammonusi. OKcubl a30Ta. A30THas
KHCIIOTA U €€ COJIU.

®dochop: ¢usznueckue n xummuueckue cBoictBa. CoemmHeHus (ocdopa: okcun docdopa (V),
oprodochopHast KUCIOTa U €€ COJIH.

VYraepon: puznyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. Atomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouH,
¢ynnepenvi. Coenunenus yriepoaa: okcuabl yriepoma (1) m (IV), yrombHas KucioTa W €€ COJIH.
YronbHasg KUCI0Ta U €€ COJIU.

XKecTkocTb BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI

Kpemnuii u e2o coeounenus. Cunuxamuas npomvlulieHHOCMb

IIpakTnkym «CBOMCTBa cOeIMHEHUI HEMETALTI0B)
IIpakTnyeckas padora. Pemenue sxcriepuMeHTalbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmna rajgoreHos.
KauecTBeHHBIE peaklIM1 HAa HOHBI B PACTBOPEY.



IIpakTnyeckas padora. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3agad 1o Tteme «lloarpymma
KHCIIOPOJa».

IIpakTnyeckas padora. [lonydyenue, cobupanue u pacrnozHaBanue ra3os. [lonydenue kucnopona
U u3ydyeHue ero cBoicTB. llomyuenue Bojgopojsa W u3ydeHHe ero cBOMCTB. [lomydeHwe ammuaka u
M3y4YeHue ero CBOMCTB. Ilonmydyenue yriekucioro ra3a 1 u3y4eHue ero CBOMCTB.

KpaTtkue cBeieHnsi 00 OpraHu4ecKuX COeTHHEHUIX

[TepBoHaYaNbHBIC CBEACHHS O CTPOCHHH OPTaHMYECKUX BEUIECTB. YTJCBOJIOPOMBI: METaH, JTaH,
ITUICH. MCcmoyYHUKU Ye1e8000p0008. NPupooHblil 2a3, He@hmob, Y2oilb.

Kucnoponacoaepkanme COSIUHEHHS: CHUPTHI (METaHOJ, STAaHOJ, TIIHUIIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCJIOTHI (YKCYCHAsi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAS KMCIIOTHI).

buonorudecku BayxHbIC BEIIECTBA: KUPHI, TIIFOK03a, OSIIKH.

Xumuueckoe 3aepsizHenue OKpysrcaroweli cpedvl U e20 NoC1e0CmauUsl.

O000menne 3HaHNH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI.

[ToaroroBka k OI'D

[Teproanyeckuii 3akoH u [lepnomuueckas cucrema xumudeckux siementoB /. M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOWCTB DJIEMEHTOB M MX COCIMHEHHWH B MEPHOAAX M TPYNIax B CBETE
IPEACTaBICHUN O CTPOSHUU aTOMOB JJIEMEHTOB.

Bupl XuMU4ecKuX CBs3eH M THUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

Knaccupukamuss XUMHUYECKHMX pEaKIUH 110 pa3IMYHBIM MpH3HaKaM (YUCII0O W COCTaB
pearupyromux M 00Opa3ylOUIMXCs BEUIECTB; HAJIMYME TpaHMIBl pasznena ¢as; TemmoBoil 3¢ ¢exT;
M3MEHEHHE CTENeHEeW OKHCJICHHS aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHHE KAaTalli3aTopa; HAIpaBICHUE IPOTEKAHHS
peakuun). CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEaKIUi U (GaKTOpHI, BIUSIIONINE Ha HEe.

Jucconmanysi 37eKTpOJMTOB B BOJHBIX pacTBopax. VoHHBIE ypaBHeHMs peakiuil. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKIINH. KHaCCH(bHKaHHH M CBOMCTBA HCOPraHM4CCKUX BCIICCTB

Tunsl pacuyeTHbIX 32/1a4:
4. BpluncieHne MacCOBOH JIOJIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa TI0 (JOpPMYIIe COSAMHEHUSI.
Ycemanoenenue npocmetiweti popmynvl gewgecmea no Macco8uiM OONIAM XUMUYECKUX INEMEHMOB.
5. BpIuucneHus no XuMUYeCKUM YpaBHEHHSIM KOJTMYECTBA, 00heMa, MAaCcChl BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.
6. Pacder MaccoBoii 107K paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
7. PemieHue pacueTHBIX 3aJ1a4 C IOHATUEM MACCOBAs 008 8bIX00A NPOOYKMA

TemaTnyeckoe nIaHMpPOBaHUE

8 kuacc
HaumeHoBaHHe TEMbI Bcero KonTposabHbie
4ACOB IIpakTuyeckue padoTbl paBoThI
1. | Beenenue Ne 1 IlpaBuna TeXHUKH 0€30MacCHOCTH MpU
pabote B xumuyeckoMm KabuHere. [Ipuemsr
6 oOparieHus c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM i HarpeBaTeIbHbIMU
npudopamu
2. | Tema 1.
ATOMBI XUMHYECKHX 9 Nel
2JIEMEHTOB
3. | Tema 2.
7 Ne 2
[IpocTble BemiecTBa
4. | Tema 3. Ne2 TIpuroroBnenue pacTBopa ¢
Coennuenus 15 OTpeIeIICHHOW MaCCOBOH JT0JIeH Ne3
XAMUYECKHUX DJIEMCHTOB PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
5. | Tema 4. Ne3 Ounctka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOMN
H3meHenus, 16 COJIH N4
MPOUCXOJISIIINE C Ned  HaOmromeHuss 3a  M3MEHEHUSIMHU,




BEILIECTBAMU MPOUCXOIAIIMMU C TOPSIIEH CBEYOU, U UX
omnucaHue (TOMAITHUI SKCTIEPUMEHT).
Ne5 «IIpu3Hakyu IpOTEKaHUS XUMUYECKUX
peaKuuii»
No6 AHanmu3 oYBBI U BOJIBI (OMAITHUM
IKCIIEPUMEHT).
6. | Temad.
PacrBopenue. PactBopsl. 17 Ne7 DkcniepumeHTaNIBHOE pELICHUE 3aa4. No5
CaolicTBa pacTBOpOB B
ANEKTPOJIUTOB
Bcero 70 6 5
9 kJacc
HaumeHoBaHue TeMBbI Bcero KonTtpoJbHbie
IIpakTnyeckune padoTnl
4acoB padoThI
1. | Tema l.
OOmas xapakTepucTuKa
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
M XHMHYECKHX PeaKuui. 11 Nel
[lepuonnyeckuii 3aK0H U
MepUONYECKast CUCTEMA
XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB
JA.N.Meunneneena.
2. | Tema 2. Nel. Pemenue skcriepuMeHTalIbHBIX
Meranibl 17 | 3agau no teme «MeTaybl U UX Ne 2
COCMHEHUS
3. | Tema 3. Ne 2 Pemenue skcriepMMeHTaJIbHBIX 3a/1a4
Hewmeramnsl o teme «Iloarpymnma raJoreHoB»
Ne3 Penienuie skcriepuMEHTAIBHBIX 3aa4
29 | mo teme «Iloarpyrmmna KKCIOpoOIay. Ne 3
Ne4 Tlonyuenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHHe ra3oB: KUCIOPO, BOJOPO,
aMMMaK, yTJIEKUCIIbIH ra3
4. | Tema 4.
Kpatkue cBenenus 06 5
OpPraHUYECKUX
COETMHEHUSIX
5. | Tema 5.
O06o0011eHne 3HaHUH 11O
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM 6
kol [loaroroska k
UTOTOBOM aTTeCTaIlNH
Bcero 68 4 3
Ne Tema Coaep:xanue IMeneBas ycTaHOBKA Hcnonb3oBanue
n/n YPOKa o0opynoBaHus
1 | Teopus snexktpo- | JleMOHCTPALMOHHBI OIBIT ITokasats, 4TO JlaTuvk TeMmeparypsl
matnaeckolt iucco- | Ne 1 «TemnoBoit addexr pacTBOpEHHE BEIIECTB TUIATUHOBBIH
UAIIHI pacTBOpEHHUSI BEIIECTB B MMEET S]] IPH3HAKOB
BOJIEN XUMUYECKOH peaKiiu




Teopus snekrpo- | IIpaxruueckas pabora Ne 1 Brenenue noHATHit JlaTunk
JMIUTAYECKOH INCCO- | «DITEKTPOTHUTHI U HEIIIEK- «IIIEKTPOIUT» U 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
[HAIH TPOJIUTHD» «HEDIIEKTPOJIUT»
Teopwust snextpo- | Jlaboparophbrid ombiT Ne 1 Cdopmuposarsb JlaTynk
JIMTHYECKOM Jiucco- | «Biusnue pacTBopuTENsIHA TIPE/ICTABICHAE O BIMSHUE | SJIEKTPOIPOBOIHOCTH
[HALUH JIUCCOLIMALIMION pacTBOpUTEIS HA
JIUCCOIMAIIUIO
3JIEKTPOJIUTA
Teopus snekrpo- | Jlabopatopslii onbiT Ne 2 DKCIEPMMEHTAIBHO BBECTH | JlaTumk
JUTHYECKOM Jiucco- | «CHIIbHBIE U CI1a0bIE dIIEK- HOHSTHE «CIIAOBIH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH

nuanuu . CUIbHBIE
¥ cladble HJIEKTPO-
JINTEI

TPOJIUTBI»

3IEKTPOIIUT»

Teopus asekTpo-
JIUTUYeCKOU JTUCCO-
nyanuu

JlaboparopHsbIit ombIT NO 3
«3aBUCHMOCTb 3JIEKTPO-
TIPOBOZIHOCTH PACTBOPOB
CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHIIEHTPAIIUU HOHOB»

CdopmupoBats mpeicTas-
JIeHHUE O 3aBUCUMOCTH
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH Pac-
TBOPOB OT KOHIIEHTPAIIU
HMOHOB

JlaT4uK 31eKTpo-
MIPOBOAHOCTH

Teopus asmekTpo-
JIUTUYeCKOU JTUCCO-
nuanuu

[TpakTrueckas pabora NQ 2
«OmpeziesieHre KOHIIEH-
TPAIWH COJIH IO 3JIEKTPO-
IPOBOZIHOCTU pacTBOpa»

Saerrme IIpeacCTaB/IEHUE
0 3aBHCHUMOCTH 3JIEKTPO-
IIPOBOJHOCTHU PACTBOPOB
OT KOHIIEHTpall NOHOB

JlaT4uK 371eKTPo-
MIPOBOJHOCTH

Teopus anexrpo-

JlaGoparopHbIi ombIT N2 4

HccienoBarh 0coOeHHOCTH

JlaT4uK 371eKTpo-

JIUTHYECKOU Tucco- | «B3ammojielicTBrie THAPOK- | IPOTEKAHUsA  PeaKI[UU | IPOBOJTHOCTH,

IMAINH . cuzia 6apus C CepHOU KHC- | HEUTpaM3aIuu no3aTop 00bEMa
Peaxnuu JIOTOM » JKUIKOCTH, 010- peTKa
HOHHOrooOMeHa

Teopwus smekrpo- | JlaGopaTopHsri onbiT NO 5 IKCIEepUMEHTAIILHO JlaTuuk 371eKTpo-
JIUTHYECKOU Jiuicco- | «OOpasoBaHue coseit am- HOKa3aTh  00pa3oBaHUE MIPOBOTHOCTHU
18560005051 MOHMS» MOHOB TIPH peaKIuu

dMMHaKa CKHC/JIOTaMH

XuMuyecKue peak-
1A,
OxucnurenpHo-
BOCTQHOBUTEJIb-
HBIE peaKIuu
(OBP)

JlaboparopHsbii onbIT N2 6
«/3ydyeHne peakiuu B3au-
MojieficTBUA cysibduTa Ha-
TpUS C MEPOKCHUIOM BOJO-
pona»

N3yuenue
OKHUCJIUTEJIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX
IIPOLIECCOB,
MPOTEKAIOIUX c
BbI/IeJIEHUEM DHEPTUU

JlaT4vK TeMIepaTypbl
IUIATUHOBBIU




10 | XuMHUYecKue peak- JlaboparopHsii ombiT N2 7 | JTokasath, uto B mporecce | Jarauk pH
nuu. OBP «3menenue pH B xoze nporekanusi OBP Bo3MOk-
OKHC/TUTEIbHO-BOCCTaHO- HO 00pa3oBaHUE KHUCJIOTHI
BUTEJIBHBIX PeaKIuii» WJIH IEJIOYH
11 XuMUYeCKHe peak- JlabopatopHbIi onmbiT N2 8 | KosmuecTBeHHO 0XapakTe- JlaTyuk HanpsAXKeHUud
nuu. OBP «CpaBHUTE/NbHAA XapaKTe- | PU30BATh BOCCTAHOBUTEIb-
PHCTHKA BOCCTAHOBHUTEb- | HYIO CIIOCOOHOCTH METaJI-
HOH CIIOCOOHOCTH MeTajI- | JIOB
JIOB»
12 | Xumndeckue peak- | J[eMOHCTpPALIOHHBIE OIIbI- Nsyunts 3aBucHMOCTh cKO- | [Tpubop ais wi-
1uu . CKopocTh Xu- | Tl NQ 2 «3yueHue POCTH PEAKINHU OT Pa3jud- | JIOCTPAIUU 3aBU-
MUYECKOU PEAKIUU | BIUSHUSA PA3TUIHBIX HBIX (paKTOPOB CUMOCTHU CKOPOCTHU
(hakTOpOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakIuu
peaKIuu» OT yCJIOBUH
13 Hemerasisl . I'aso- JleMOHCTpallMOHHBIH OIIBIT JKcnepuMeHTAIbHOE U3Y- Anmnapat ansa
TreHbl No 3 «3yueHune yeHne (PU3UIECKUX U XH- IIPOBEEHUA XU-
usnye-ckux u MUYECKUX CBOMCTB XJI0pa MHYECKUX IIPO-
XUMHUYECKHUX CBOHCTB meccos (AITXP)
xJ0pa»
14 T"asiorenn: IIpakTryeckas pa60Ta No 3 OmnpeneniuTh copepkanue | JlaTYuk XJIOpUI-NOHOB
«Ormpeiesienne copiepika- XJIOPU/I-MOHOB B HCCJIENY-
HUS XJIOPU/I-UOHOB B €MBIX pacTBOpax
IIUTHEBOH BOJIE»
15 | Ceporogopon, JIeMOHCTPAllMOHHBIH OIBIT: | W3yunTh 1a60paTOpPHbIE Anmapart 14
cyIbhuaBI «IlomyueHne cepoBOZIOPO- CITI0cOOBI TIOJTyUEHUs CEPO- ITPOBEJIEHUS XU-
Jla ¥l U3y4eHue ero BOJIOPO/IA, €0 CBOMCTBA 1 MUYECKUX PeaKIui
CBOHCTB» . CBO¥CTBA CyTbGUIOB (AIIXP), mpubop jyist
JIabopaTopHBbIi OIBIT: MOJIyYeHUs Ta30B WIN
«CuHTEe3 cepoBOAOPOA . anmapat Kumnna
KauecTBeHHBIE peakiuy Ha
CEpOBOJIOPOJI U
cysbOUAbI»
16 | Hemeramwisl . Oxen- | JleMOHCTPAIIOHHBIN ONBIT | M3y4uTh CBOMCTBA CEPHHU- Anmapar i1
Jiel cepsl . CepHU- No 4«V3yueHne CBOUCTB CTOr0 rasa IpPOBEAECHUA XU-
cTasi KHCJIoTa CEPHUCTOTO T'a3a ¥ CEPHU- MUYECKUX PeaKIuit
CTOM KHCJIOTBI» (AIIXP)
17 | Hewmerasmsi . AM- JlabopaTopHbI# ombiT N2 9 OKCIEPUMEHTAIBHO JIOKA- JlaT4uK 371eKTPO-
MHUaK «OCHOBHBIE CBOIICTBA aM- 3aTh MMPUHAJIEKHOCTH Pac- ITPOBOTHOCTH
MHAaKa» TBOpA aMMHaKa K CJIa0bIM
2JIEKTPOJIUTAM
18 | Oxcup azora (IV) JleMOHCTpallMOHHBIE ONIbI- | VI3y4uTh NpOMBILIUIEHHBIE U TepMmope3ucTopHbIN
Thl: «IloyueHue okcuaa J1abopaTOpHBIE CIIOCOOBI JATYNK TEMIIEPATYPHI,
azora (IV) u u3ydyeHrie ero | MmosydeHus OKCHIA a30- maTaukpH, qaTauk
cBolicTB»; «Okucienue ok- | Ta (IV), ero cBoiicrsa, mpu- 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH,

cuza azora (II) mo oxenma
asora (IV)»; «B3aumozen-
crBre okcuza azora (IV) ¢
BOJIOHM U KUCJIOPOJIOM, TI0-
JIydeHMe a30THOM KHCJIO-
TBI»

MeHEeHHeE B IIPOU3BOJICTBE
A30THOU KUCJIOTHI

armapar Jijisi Ipo-
BEJIEHUSI XUMHUECKIX
peaxkmuii (AIIXP),

MAarHHUTHAS MeIajiKa




19 | Asornas kuciora u | IIpakruueckas pabora N2 4 | 9kcrepuMeHTaIbHO Ompe- JlaT4uk HUTpaT-
€€ cosu «OrmpesiesieHie HUTPAT- JIeJIATH COJIepKaHNe HUl- HOHOB
VOHOB B IUTATeJIbHOM TPaT-UOHOB B paCTBOPax
pactBope»
20 | MunepasibHble JlaGopaTopHbli OIBIT N2 10 | DKcIepUMEHTAIBHO Pa3Jin- JlaT4uK 31eKTpo-
yno0peHus «Onpepenenye aMMuay- YaTh MOYEBUHY U MUHe- IIPOBOJIHOCTH
HOU CEeJINTPHI U pasibHbIe yI0OpeHus
MOYEBUHBI»
21 | Merasusl . Kas- JlaboparopHbIi onbIT N2 11 | DKcIepHMeHTaIbHO yeTa- JlaTumK 371eKTpo-
nuii . Coenunenns | «B3aumopeiicTBue u3BeCT- | HOBUTH 0Opa3oBaHUe IIPOBOJIHOCTH,
KaJIblIuA KOBOH BOJIBI C YTJIEKUCIIBIM | CpeZJHel U KUCJIOUN COTu MarHuTHas MeIlaJika,
razom» pubop A1
HIOJIy4€eHUs Ta30B WU
anmapar Kunmna
22 | Merawnni. Kenezo | Jlaboparopusiii ombIT NO 12 | HcesenoBath Iporecc JlaTuuk naBiieHus

«OxuceHye xeje3a Bo
BJIQ?KHOM BO3/IyXe»

3JIETPOXUMUIECKON KOPPO3UH

JKeJjie3a B BO3/1yxe




